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Zad 2.

Zal6zmy, ze w ciggu 10 lat pomiaréw (jedynie takimi dysponujemy) rzeka X wylala jesienia 4
razy. Ile razy rzeka wyleje w ciagu 100 lat. Okre$l $redni blad oszacowania czestosci
wylania rzeki X.

Powtorz obliczenia przy zalozeniu, ze dysponujemy 30 latami pomiaréw i w ciggu tego okresu
rzeka X wylala 12 razy.
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Powyzszy wzor nalezy stosowac¢ do malych prob o rozkladzie normalnym
wartosci u; i u. odezytujemy z tablic rozkladu x2 tak aby P(x2<u)=1-P(x2=u.)=0/2 oraz
P(x2>u2)=0/2

Zad. 3. Wykorzystujac dane z Zad. 1 Oblicz przedzial ufnosci dla odchylenia standardowego
dla pozioméw ufnoéci:

a) 0,95
b) 0,99.

Zad. 4. Zal6zmy, ze w probie o n=125 okre§lono warto$¢ érednia X wynoszaca 26,25.
Odchylenie standardowe s wynosi 12,05. Oblicz przedzial ufnosci éredniej dla poziomoéw
ufnosci:

a) 0,95

b) 0,99



Zestaw zadan wzmacniajqgco dohyjgeych odnosnie estymacji przedzialowej
znaleziony :-) przypadkiem na necie

Zadanie 1

W zaktadzie X dla 16 wybranych losowo pracownikéw otrzymano nastepujgce informacje o zatrudnionych:

Wiek pracownikow 20-24 24-28 28-32 32-36
Liczba pracownikéw 4 6 4 2

a) Zaktadajgc, ze rozktad wieku jest normalny, wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla przecietnego wieku
pracownikow tego zaktadu, jesli poziom ufnosci wynosi 0,98.

b) Traktujac powyzsze dane jako wyniki wstepnej proby obliczy¢, jaka powinna by¢ wtasciwa liczebnos¢ proby,
aby oszacowac przecietny wiek pracownika z dopuszczalnym btedem oceny 2 lata — na poziomie ufnosci
0,98. Jaka powinna by¢ liczebnosé préby, jesli zatozymy dopuszczalny btagd oceny = 1 rok?

c) Jaki przedziat otrzymamy zaktadajac, ze wiek ma rozktad normalny pracownikéw N(m, 3) i poziom ufnosci
wynosi 0,98?

d) Wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla odchylenia standardowego wieku pracownikéw na poziomie ufnosci 0,90
przy zatozeniu, ze wiek ma rozktad N(m, o).

Zadanie 2

W 49-elementowej probie losowej robotnikdéw otrzymano x =120 jednorodnych operacji wykonanych w
ciggu 1 dnia przy wspofczynniku zmiennosci 8%. Przyjmujac poziom ufnosci 0,95 wyznaczy¢é metoda
przedziatowq przecietna liczbe operacji w zbiorowosci generalnej robotnikow.

Zadanie 3

Jaka powinna by¢ minimalna liczebnosé préby, niezbedna do oszacowania odsetka uczniéw zmierzajgcych po
maturze podjac¢ studia, jesli w klasie liczacej 40 uczniow 70% zamierza kontynuowac nauke w szkole wyzszej
(przyja¢ poziom ufnosci 0,9 i maksymalny btgd szacunku 5%).

Jak zmieni sie szacowana liczebnosé préby, jesli w badanej klasie tylko 50% uczniéw bedzie miato w planie
kontynuowac nauke?

Zadanie 4

Dwunastu tokarzy wykonuje takie same czesci. Ich srednie wydajnosci w sztukach na godzine wynosza
odpowiednio: 4,6; 6,1; 10,3; 9,8; 6,7; 12,3; 14,5; 8,7; 9,0; 7,3; 8,8; 11,2. Znalez¢ realizacje przedziatu ufnosci dla
wartosci przecietnej i wariancji liczby sztuk wykonywanych w ciggu godziny przez jednego tokarza na poziomie
ufnosci 0,98.

Zadanie 5

Zapytano 200 losowo wybranych przedstawicieli rodzin, kto podejmuje powazniejsze decyzje finansowe? W
64% tych rodzin decyzje podejmuje matzonka. Jaki jest 99% przedziat ufnosci dla odsetka rodzin, w ktérych
decyzje podejmuje matzonek?



Zadanie 6

Notowano losowo czas poswiecony przez klientéw banku na zatatwienie formalnosci przy okienku kasowym i
uzyskano nastepujace wyniki w minutach: 16, 18, 9, 11, 10, 13, 19, 18, 17, 15.

a) oszacowac przecietny czas przeznaczony przez klientéw tego banku na zatatwienie formalnosci w okienku
kasowym (1-a= 0,95);

b) ocenic stopien zréznicowania badanego czasu obstugi klientéw;

c) traktujac powyziszg probe jako wstepng, obliczy¢, ile obserwacji czasu nalezatoby losowo przeprowadzic,
aby oszacowac przecietny czas z wiarygodnoscig 0,90 (0,99) i maksymalnym btedem szacunku 2 minuty.

Zadanie 7

Na egzaminie wstepnym na studia politechniczne stosowany jest niekiedy test spostrzegania ksztattéw. Dla
wybranych w losowaniu niezaleznych 200 kandydatéw pewnej uczelni otrzymano nastepujgce wyniki:

Wyniki testu (w pkt) 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 -390 | 35-39 40-44
Liczba oséb 2 16 25 50 50 40 15 2

Oszacowac z wiarygodnoscig 0,99:

a) sredni wynik testu spostrzegania ksztattow wsrdd kandydatéw tej uczelni,
b) stopien zréznicowania wynikdw testu w tej zbiorowosci.

2 2
o o (o] _ (o] _
XoXi> | N xi | xi, (Xi —Xj (Xi —xj [h,

5-9 2 7 14 324 648
10-14 16 12 192 169 2704
15-19 25 17 425 64 1600
20-24 50 22 1100 9 450
25-29 50 27 1350 4 200
30-34 | 40 32 1280 49 1960
35-39 15 37 555 144 2 160
40-44 2 42 84 289 578

z 200 | X 5000 X 10300




Z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,0 0,0000 | 0,0040 | 0,0080 | 0,0120 | 0,0160 | 0,0199 | 0,0239 | 0,0279 | 0,0319 | 0,0359
0,1 0,0398 | 0,0438 | 0,0478 | 0,0517 | 0,0557 | 0,0596 | 0,0636 | 0,0675 | 0,0714 | 0,0753
0,2 0,0793 | 0,0832 | 0,0871 | 0,0910 | 0,0948 | 0,0987 | 0,1026 | 0,1064 0,1103 0,1141
0,3 0,1179 0,1217 0,1255 0,1293 0,1331 0,1368 | 0,1406 | 0,1443 | 0,1480 0,1517
0,4 0,1554 0,1591 0,1628 0,1664 | 0,1700 0,1736 0,1772 0,1808 | 0,1844 0,1879
0,5 0,1915 0,1950 | 0,1985 | 0,2019 | 0,2054 | 0,2088 | 0,2123 | 0,2157 | 0,2190 | 0,2224
0,6 0,2257 | 0,2291 | 0,2324 | 0,2357 | 0,2389 | 0,2422 | 0,2454 | 0,2486 | 0,2517 | 0,2549
0,7 0,2580 0,2611 0,2642 | 0,2673 | 0,2704 | 0,2734 | 0,2764 | 0,2794 | 0,2823 | 0,2852
0,8 0,2881 | 0,2910 | 0,2939 | 0,2967 | 0,2995 | 0,3023 | 0,3051 | 0,3078 | 0,3106 0,3133
0,9 0,3159 0,3186 | 0,3212 | 0,3238 | 0,3264 | 0,3289 | 0,3315 | 0,3340 | 0,3365 | 0,3389
1,0 0,3413 | 0,3438 | 0,3461 | 0,3485 | 0,3508 | 0,3531 | 0,3554 | 0,3577 | 0,3599 | 0,3621
1,1 0,3643 | 0,3665 | 0,3686 | 0,3708 | 0,3729 | 0,3749 | 0,3770 | 0,3790 | 0,3810 | 0,3830
1,2 0,3849 | 0,3869 | 0,3888 | 0,3907 | 0,3925 | 0,3944 | 0,3962 | 0,3980 | 0,3997 | 0,4015
1,3 0,4032 | 0,4049 | 0,4066 | 0,4082 | 0,4099 | 0,4115 0,4131 0,4147 | 0,4162 | 0,4177
1,4 0,4192 | 0,4207 | 0,4222 | 0,4236 | 0,4251 | 0,4265 | 0,4279 | 0,4292 | 0,4306 | 0,4319
1,5 0,4332 | 0,4345 | 0,4357 | 0,4370 | 0,4382 | 0,4394 | 0,4406 | 0,4418 | 0,4429 | 0,4441
1,6 0,4452 | 0,4463 | 0,4474 | 0,4484 | 0,4495 | 0,4505 | 0,4515 | 0,4525 | 0,4535 | 0,4545
1,7 0,4554 | 0,4564 | 0,4573 | 0,4582 | 0,4591 | 0,4599 | 0,4608 | 0,4616 | 0,4625 | 0,4633
1,8 0,4641 | 0,4649 | 0,4656 | 0,4664 | 0,4671 0,4678 | 0,4686 | 0,4693 | 0,4699 | 0,4706
1,9 0,4713 | 0,4719 | 0,4726 | 0,4732 | 0,4738 | 0,4744 | 0,4750 | 0,4756 | 0,4761 | 0,4767
2,0 0,4772 | 0,4778 | 0,4783 | 0,4788 | 0,4793 | 0,4798 | 0,4803 | 0,4808 | 0,4812 0,4817
2,1 0,4821 | 0,4826 | 0,4830 | 0,4834 | 0,4838 | 0,4842 | 0,4846 | 0,4850 | 0,4854 | 0,4857
2,2 0,4861 | 0,4864 | 0,4868 | 0,4871 | 0,4875 | 0,4878 | 0,4881 | 0,4884 | 0,4887 | 0,4890
2,3 0,4893 | 0,4896 | 0,4898 | 0,4901 | 0,4904 | 0,4906 | 0,4909 | 0,4911 0,4913 | 0,4916
2,4 0,4918 | 0,4920 | 0,4922 | 0,4925 | 0,4927 | 0,4929 | 0,4931 | 0,4932 | 0,4934 | 0,4936
2,5 0,4938 | 0,4940 | 0,4941 | 0,4943 | 0,4945 | 0,4946 | 0,4948 | 0,4949 | 0,4951 | 0,4952
2,6 0,4953 | 0,4955 | 0,4956 | 0,4957 | 0,4959 | 0,4960 | 0,4961 | 0,4962 | 0,4963 | 0,4964
2,7 0,4965 | 0,4966 | 0,4967 | 0,4968 | 0,4969 | 0,4970 | 0,4971 | 0,4972 | 0,4973 | 0,4974
2,8 0,4974 | 0,4975 | 0,4976 | 0,4977 | 0,4977 | 0,4978 | 0,4979 | 0,4979 | 0,4980 | 0,4981
2,9 0,4981 | 0,4982 | 0,4982 | 0,4983 | 0,4984 | 0,4984 | 0,4985 | 0,4985 | 0,4986 | 0,4986
3,0 0,4987 | 0,4987 | 0,4987 | 0,4988 | 0,4988 | 0,4989 | 0,4989 | 0,4989 | 0,4990 | 0,4990




Tablica wartosci krytycznych rozkladu y? dla liczby stopni swobody n

n 0,10 0,05 | 0,01 0,01 | 0,001 | n
85 [ 102,08 | 107,52 | 118,24 | 122,33 | 131,04 | 85
86 | 103,18 | 108,65 | 119,41 | 123,52 | 132,28 | 86
87 | 104,28 | 109,77 | 120,59 | 124,72 | 133,51 | 87
88 | 105,37 | 110,90 | 121,77 | 125,91 | 134,75 | 88
89 | 106,47 | 112,02 | 122,94 | 127,11 | 135,98 [ 89
90 | 107,57 | 113,15 | 124,12 | 128,30 | 137,21 | 90
91 | 108,66 | 114,27 | 125,29 | 129,49 | 138,44 | 91
92 | 109,76 | 115,39 | 126,46 | 130,68 | 139,67 | 92
93 | 110,85 | 116,51 | 127,63 | 131,87 | 140,89 | 93
94 | 111,94 | 117,63 | 128,80 | 133,06 | 142,12 | 94
95 | 113,04 | 118,75 | 129,97 | 134,25 | 143,34 | 95
96 | 114,13 | 119,87 | 131,14 | 135,43 | 144,57 | 96
97 | 115,22 | 120,99 | 132,31 | 136,62 | 145,79 | 97
98 | 116,32 | 122,11 | 133,48 | 137,80 | 147,01 | 98
99 | 117,41 | 123,23 | 134,64 | 138,99 | 148,23 | 99

100 | 118,50 | 124,34 | 135,81 | 140,17 | 149,45 | 100

n 0,10 | 0,05 | 0,01 0,01 | 0,001 | n
1 2,71 3,84 6,63 7,88 10,83 1
2 4,61 5,99 9,21 10,60 | 13,82 2
3 6,25 7,81 11,34 | 12,84 | 16,27 3
4 7,78 9,49 13,28 | 14,86 | 18,47 4
5 9,24 11,07 | 15,09 | 16,75 | 20,52 5
6 10,64 12,59 16,81 18,55 | 22,46 6
Vi 12,02 | 14,07 | 18,48 | 20,28 | 24,32 7
8 13,36 15,51 | 20,09 | 21,06 | 26,12 8
9 14,68 | 16,92 | 21,67 | 23,59 | 27,88 9
10 | 1599 | 18,31 | 23,21 | 2519 | 29,59 | 10
11 17,28 19,68 | 24,73 | 26,76 | 31,26 11
12 18,55 | 21,03 | 26,22 | 28,30 [ 32,91 12
13 19,81 | 22,36 | 27,69 | 29,82 | 34,53 | 13
14 | 21,06 | 23,68 | 29,14 | 31,32 36,12 14
15 | 22,31 | 25,00 | 30,58 | 32,80 | 37,70 | 15
16 | 23,54 | 26,30 | 32,00 | 34,27 | 39,25 | 16
17 | 24,77 | 27,59 | 33,41 | 35,72 | 40,79 | 17
18 | 25,99 | 28,87 | 34,81 | 37,16 42,31 18
19 | 27,20 | 30,14 | 36,19 | 38,58 | 43,82 | 19
20 | 28,41 | 31,41 | 37,57 | 40,00 | 45,31 | 20
21 | 29,62 | 32,67 | 38,93 | 41,40 | 46,80 | 21
22 | 30,81 | 33,92 | 40,29 | 42,80 | 48,27 | 22
23 | 32,01 | 35,17 | 41,64 | 44,18 | 49,73 | 23
24 | 33,20 | 36,42 | 42,98 | 45,56 | 51,18 | 24
25 | 34,38 | 37,65 | 44,31 | 46,93 | 52,62 | 25
26 | 35,56 | 38,89 | 45,64 | 48,29 | 54,05 | 26
27 | 36,74 | 40,11 | 46,96 | 49,64 | 5548 | 27
28 | 37,92 | 41,34 | 48,28 | 50,99 | 56,89 | 28
29 | 39,09 | 42,56 | 49,59 | 52,34 | 58,30 | 29
30 | 40,26 | 43,77 | 50,89 | 53,67 | 59,70 | 30
31 | 41,42 | 44,99 | 52,19 | 55,00 | 61,10 | 31
32 | 42,58 | 46,19 | 53,49 | 56,33 | 62,49 | 32
33 | 43,75 | 47,40 | 54,78 | 57,65 | 63,87 | 33
34 | 44,90 | 48,60 | 56,06 | 58,96 | 6525 | 34
35 | 46,06 | 49,80 | 57,34 | 60,27 | 66,62 | 35
36 | 47,21 | 51,00 | 58,62 | 61,58 | 67,99 | 36
37 | 48,36 | 52,19 | 59,89 | 62,88 | 69,35 | 37
38 | 49,51 | 53,38 | 61,16 64,18 | 70,70 | 38
39 | 50,66 | 54,57 | 62,43 | 6548 | 72,05 | 39
40 | 51,81 | 55,76 | 63,69 | 66,77 | 73.40 | 40
41 | 52,95 | 56,94 | 64,95 | 68,05 | 74,75 | 41
42 | 54,09 | 58,12 | 66,21 | 69,34 | 76,08 | 42
43 | 5523 | 59,30 | 67,46 | 70,62 | 77,42 | 43
44 | 56,37 | 6048 | 68,71 | 71,89 | 78,75 | 44
45 57,51 61,66 | 69,96 | 73,17 | 80,08 | 45
46 | 58,64 | 62,83 | 71,20 | 74,44 | 81,40 | 46
47 | 59,77 | 64,00 | 72,44 | 75,70 | 82,72 | 47
48 | 60,91 | 65,17 | 73,68 | 76,97 | 84,04 | 48
49 | 62,04 | 66,34 | 74,92 | 78,23 | 8535 | 49
50 | 63,17 | 67,50 | 76,15 | 79,49 | 86,66 | 50
51 | 64,30 | 68,67 | 77,39 | 80,75 | 87,97 | 51
52 | 6542 | 69,83 | 78,62 | 82,00 | 89,27 | 52
53 | 66,55 | 70,99 | 79,84 | 83,25 | 90,57 | 53
54 | 67,67 | 72,15 | 81,07 | 84,50 | 91,87 | 54
55 | 68,80 | 73,31 | 82,29 | 85,75 | 93,17 | 55
56 | 69,92 | 74,47 | 83,51 | 86,99 | 94,46 | 56
57 | 71,04 | 75,62 | 84,73 | 88,24 | 95,75 | 57
58 | 72,16 | 76,78 | 85,95 | 89,48 | 97,04 | 58
59 | 73,28 | 77,93 | 8717 | 90,72 | 98,32 | 59
60 | 74,40 | 79,08 | 88,38 | 91,95 | 99,61 | 60
61 75,51 | 80,23 | 89,59 | 93,19 | 100,89 | 61
62 | 76,63 | 81,38 | 90,80 | 94,42 | 102,17 | 62
63 | 77,75 | 82,53 | 92,01 | 95,65 | 103,44 | 63
64 | 78,86 | 83,68 | 93,22 | 96,88 | 104,72 | 64
65 | 79,97 | 84,82 | 94,42 | 98,11 | 105,99 | 65
66 | 81,09 | 85,96 | 95,63 | 99,33 | 107,26 | 66
67 | 82,20 | 87,11 | 96,83 | 100,55 | 108,53 | 67
68 | 83,31 | 88,25 | 98,03 | 101,78 | 109,79 | 68
69 | 84,42 | 89,39 | 99,23 | 103,00 | 111,06 | 69
70 | 85,53 | 90,53 | 100,43 | 104,22 | 112,32 | 70
71 | 86,64 | 91,67 | 101,62 | 105,43 | 113,58 | 71
72 | 87,74 | 92,81 | 102,82 | 106,65 | 114,84 | 72
73 | 88,85 | 93,95 | 104,01 | 107,86 | 116,09 | 73
74 | 89,96 | 95,08 | 105,20 | 109,07 | 117,35 | 74
75 | 91,06 | 96,22 | 106,39 | 110,29 | 118,60 | 75
76 92,17 | 97,35 | 107,58 | 111,50 | 119,85 | 76
77 | 93,27 | 98,48 | 108,77 | 112,70 | 121,10 | 77
78 | 94,37 | 99,62 | 109,96 | 113,91 | 122,35 | 78
79 | 95,48 | 100,75 | 111,14 | 115,12 | 123,59 | 79
80 | 96,58 [ 101,88 | 112,33 | 116,32 | 124,84 | 80
81 | 97,68 | 103,01 | 113,51 | 117,52 | 126,08 | 81
82 | 98,78 | 104,14 | 114,70 | 118,73 | 127,32 | 82
83 | 99,88 | 105,27 | 115,88 | 119,93 | 128,57 | 83
84 | 100,98 | 106,40 | 117,06 | 121,13 | 129,80 | 84




Tablica wartosci krytycznych rozkladu t-Student’a dla liczby stopni swobody n

kwantyl rozkladu 0,9 0,95 0,975 0,98 0,99 0,995 0,999 10,9995 kwantyl rozkladu 0,9 0,95 0,975 0,98 0,99 0,995 0,999 0,9995
‘obszar krytyczny 01 0,05 | 0,025 | 0,02 | 0,01 | 0,005 | 0,001 | 0:0005 obszar krytyczny o1 0,05 | 0,025 | 0,02 | 0,01 | 0,005 | 0,001 | 00005
jednostronny, \alpha= jednostronny, \alpha=
obszar krytyczny dwustronny, 0,2 0,1 0,05 0,04 0,02 0,01 0,002 0,001 obszar krytyczny dwustronny, 0,2 0,1 0,05 0,04 0,02 0,01 0,002 0,001
\alpha= \alpha=
n=1 (rozklad Cauchy'ego) 3,08 6,31 12,71 15,89 31,82 63,66 | 318,31 | 636,63 250 1,28 1,65 1,97 2,06 2,34 2,60 3,12 3,33
2 1,89 2,92 4,30 4,85 6,96 9,92 22,3 31,60 260 1,28 1,65 1,97 2,06 2,34 2,59 3,12 3,33
3 1,64 | 235 | 3,18 | 3,48 | 4,54 | 584 | 10,21 | 12,92 270 1,28 1,65 1,97 | 2,06 | 2,34 [ 259 | 3,12 | 3,33
4 1,53 2,13 2,78 3,00 3,75 4,60 7,17 8,61 280 1,28 1,65 1,97 2,06 2,34 2,59 3,12 3,33
5 1,48 2,02 2,57 2,76 3,36 4,03 589 6,87 290 1,28 1,65 1,97 2,06 2,34 2,59 3,12 3,32
6 1,44 1,94 | 245 | 2,61 3,14 3,71 521 | 5,96 300 1,28 1,65 1,97 | 2,06 | 2,34 [ 259 | 3,12 | 3,32
7 1,41 1,89 2,36 2,52 3,00 3,50 4,79 5,41 350 1,28 1,65 1,97 2,06 2,34 2,59 3,11 3,32
8 1,40 1,86 2,31 2,45 | 2,90 | 3,36 | 4,50 | 5,04 400 1,28 1,65 1,97 | 2,06 | 2,34 | 2,59 3,11 3,32
9 1,38 1,83 2,26 2,40 2,82 3,25 4,30 4,78 450 1,28 1,65 1,97 2,06 2,33 2,59 3,11 3,31
10 1,37 1,81 2,23 | 2,36 | 2,76 3,17 4,14 | 4,59 500 1,28 1,65 1,96 | 2,06 | 2,33 | 2,59 3,11 3,31
11 1,36 | 1,80 | 2,20 | 2,33 | 2,72 311 | 4,02 | 4,44 600 1,28 1,65 1,96 | 2,06 | 2,33 [ 2,58 | 3,10 3,31
12 1,36 1,78 2,18 2,30 2,68 3,05 3,93 4,32 700 1,28 1,65 1,06 2,06 2,33 2,58 3,10 3,30
13 1,35 1,77 2,16 | 2,28 | 2,65 | 3,01 | 3,85 [ 4,22 800 1,28 1,65 1,96 | 2,06 | 2,33 [ 2,58 | 3,00 | 3,30
14 1,35 1,76 2,14 2,26 2,62 2,08 3,79 4,14 900 1,28 1,65 1,06 2,06 2,33 2,58 3,10 3,30
15 1,34 1,75 2,13 2,25 | 2,60 | 2,95 | 3,73 | 4,07 1000 1,28 1,65 1,96 | 2,06 | 2,33 [ 2,58 | 3,00 | 3,30
16 1,34 1,75 2,12 2,24 2,58 2,02 3,69 4,02
17 1,33 1,74 2,11 222 | 2,57 | 2,90 [ 3,65 | 3,97 ©
18 1,33 1,73 2,10 2,21 2,55 | 2,88 | 3,61 | 3,92 1,28 1,64 1,96 | 2,05 | 2,33 | 2,58 | 3,09 | 3,29
19 1,33 1,73 2,09 [ 2,20 2,54 | 2,86 | 358 | 3,88 (rozklad normalny)
20 1,33 1,72 | 2,09 | 2,20 | 2,53 | 285 | 3,55 | 3,85
21 1,32 1,72 2,08 2,19 2,52 2,83 3,53 3,82
22 1,32 1,72 | 2,07 | 218 2,51 | 2,82 | 3,50 [ 3,79
23 1,32 1,71 2,07 | 2,18 | 2,50 [ 2,81 | 3,48 | 3,77
24 1,32 1,71 2,06 2,17 2,49 2,80 3,47 3,75
25 1,32 1,71 2,06 2,17 2,49 2,79 3,45 3,73
26 1,31 1,71 2,06 2,16 2,48 2,78 3,44 3,71
27 1,31 1,70 | 2,05 | 2,16 | 247 | 2,77 | 3.42 | 3,69
28 1,31 1,70 2,05 2,15 2,47 2,76 3,41 3,67
29 1,31 1,70 2,05 2,15 2,46 2,76 3,40 3,66
30 1,31 1,70 | 2,04 | 2,15 | 2,46 | 2,75 | 3,39 | 3,65
31 1,31 1,70 2,04 2,14 2,45 2,74 3,37 3,63
32 1,31 1,69 | 2,04 | 214 | 245 | 2,74 | 3,37 | 3,62
33 1,31 1,69 2,03 2,14 2,44 2,73 3,36 3,61
34 1,31 1,69 2,03 2,14 2,44 2,73 3,35 3,60
35 1,31 1,69 2,03 2,13 2,44 2,72 3,34 3,59
36 1,31 1,69 2,03 2,13 2,43 2,72 3,33 3,58
37 1,30 1,69 2,03 2,13 2,43 2,72 3,33 3,57
38 1,30 1,69 2,02 2,13 2,43 2,71 3,32 3,57
39 1,30 1,68 | 2,02 | 2,12 | 243 | 2,71 3,31 | 3,56
40 1,30 1,68 2,02 2,12 2,42 2,70 3,31 3,55
41 1,30 1,68 2,02 2,12 2,42 2,70 3,30 3,54
42 1,30 1,68 | 2,02 | 2,12 [ 242 | 2,70 | 3,30 | 3,54
43 1,30 1,68 2,02 2,12 2,42 2,70 3,29 3,53
44 1,30 1,68 | 2,02 | 2,12 2,41 | 2,69 | 3,29 [ 3,53
45 1,30 1,68 2,01 2,12 2,41 2,69 3,28 3,52
46 1,30 1,68 | 2,01 2,11 2,41 | 2,69 | 3,28 | 3,51
47 1,30 1,68 | 2,01 2,11 2,41 | 2,68 | 3,27 | 3,51
48 1,30 1,68 2,01 2,11 2,41 2,68 3,27 3,51
49 1,30 1,68 | 2,01 2,11 2,40 | 2,68 | 3,27 [ 3,50
50 1,30 1,68 2,01 2,11 2,40 2,68 3,26 3,50
55 1,30 1,67 | 2,00 | 2,0 | 2,40 | 2,67 | 3,25 [ 3,48
60 1,30 1,67 2,00 2,10 2,39 2,66 3,23 3,46
65 1,29 1,67 2,00 2,10 2,39 2,65 3,22 3,45
70 1,29 1,67 1,99 | 2,09 | 2,38 [ 2,65 | 3,21 | 3,44
75 1,29 1,67 1,99 2,09 2,38 2,64 3,20 3,43
8o 1,29 1,66 1,99 | 2,09 | 2,37 | 2,64 | 3,20 [ 3,42
85 1,29 1,66 1,99 2,09 2,37 2,63 3,19 3,41
90 1,29 1,66 1,99 | 2,08 | 2,37 | 2,63 | 318 | 3,40
95 1,29 1,66 1,99 | 2,08 | 2,37 | 2,63 | 318 [ 3,40
100 1,29 1,66 1,98 2,08 2,36 2,63 3,17 3,39
110 1,29 1,66 1,98 | 2,08 | 2,36 | 2,62 | 3,17 | 3,38
120 1,29 1,66 1,98 2,08 2,36 2,62 3,16 3,37
130 1,29 1,66 1,98 | 2,07 | 2,36 [ 2,61 3,15 3,37
140 1,29 1,66 1,98 2,07 2,35 2,61 3,15 3,36
150 1,29 1,66 1,98 2,07 2,35 2,61 3,15 3,36
160 1,29 1,65 1,97 | 2,07 | 235 2,61 314 | 335
170 1,29 1,65 1,97 2,07 2,35 2,61 3,14 3,35
180 1,29 1,65 1,97 | 2,07 | 235 | 2,60 | 3,4 | 3,35
190 1,29 1,65 1,97 2,07 2,35 2,60 3,13 3,34
200 1,29 1,65 1,97 | 2,07 | 235 | 2,60 | 313 | 3,34
210 1,29 1,65 1,97 | 2,07 | 234 | 2,60 | 313 | 3,34
220 1,29 1,65 1,97 2,07 2,34 2,60 3,13 3,34
230 1,29 1,65 1,97 | 2,07 | 234 | 2,60 | 3,13 | 3,33
240 1,29 1,65 1,97 2,06 2,34 2,60 3,12 3,33




