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• Biuro Meteorologicznych Prognoz Morskich 
lMGW PlB Oddział Morski w Gdyni  
województwo pomorskie i Powiat Elbląg – 
odpowiedzialne za wydawanie ostrzeżeń 

 

• Biura prognoz meteorologicznych opracowują 
ostrzeżenia, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Środowiska z dnia 22 sierpnia 2007 r., w 
przypadku występowania lub przewidywanego 
wystąpienia następujących zjawisk: 

Ekstremalne zjawiska o charakterze 
meteorologicznym – wydawanie ostrzeżeń 



 
• silny wiatr, którego średnia prędkość przekroczy 15 m/s lub prędkość w porywach 

przekroczy 20 m/s, 
• oblodzenie nawierzchni powodowane nagłymi zmianami temperatury powietrza, 

gdy temperatura kształtuje się; w pobliżu 0°C, 
• roztopy pokrywy śnieżnej powodowane przez nagły wzrost temperatury powietrza 

o 10°C lub więcej, gdy temperatura powietrza kształtuje się poniżej 0oC, 
• upał, gdy temperatura powietrza osiąga lub przekracza 30°C, 
• silny mróz, gdy temperatura powietrza obniża się do -20°C lub jest niższa, a 

dobowy spadek temperatury minimalnej jest większy niż 5°C, 
• intensywne opady deszczu powyżej 30 mm na dobę, 
• opad gradu, 
• intensywne opady śniegu dających pokrywę lub przyrost pokrywy powyżej 15 cm 

na dobę, 
• opady marznące powodujące gołoledź, 
• zawieje lub zamiecie śnieżne, 
• silna mgła występującej na znacznym obszarze lub mgła intensywnie osadzająca 

szadź, 
• silne burze. 

Ekstremalne zjawiska o charakterze 
meteorologicznym 



WYBRANE INTERNETOWE ŹRÓDŁA 
INFORMACJI  

O OSTRZEŻENIACH 
METEOROLOGICZNYCH 



http://www.meteoalarm.eu 



http://www.gdansk.uw.gov.pl/ 



WYSTĘPOWANIE WYBRANYCH 
EKSTREMALNYCH ZJAWISK 

METEOROLOGICZNYCH 
 

WOJ. POMORSKIE NA TLE KRAJU 



TEMPERATURA POWIETRZA 
WSKAŹNIKI BIOKLIMATYCZNE 



Ekstremalne temperatury powietrza 
tmax - kwantyl 95% (prawd. przekroczenia 5%)  

Woj. pomorskie 
Wybrzeża  Zat. Gdańskiej <26oC 

W południowej części woj. >27oC 
 

Woj. pomorskie 
Wybrzeża  Zat. Gdańskiej <27oC 

W południowej części woj. >28oC 
 

Woj. pomorskie 
Wybrzeża  Zat. Gdańskiej <27oC 

W południowej części woj. >28oC 
 

Źródło: IMGW-PIB, 2012  



Ekstremalne temperatury powietrza 
 tmin - kwantyl 5% (5% prawd. wyst. wartości niższych) 

Woj. pomorskie 
wybrzeża  >-9oC 

w południowej części woj. <-11oC 
 

Woj. pomorskie 
wybrzeża  >-11oC 

w południowej części woj. <-13oC 
 

Woj. pomorskie 
wybrzeża  >-12oC 

w południowej części woj. i na 
pojezierzach <-15oC 

 

Źródło: IMGW-PIB, 2012  



Ekstremalne temperatury powietrza 
odczucia cieplne wg PST oraz HUMIDEX 

ŚREDNIA MIESIĘCZNA CZĘSTOŚĆ WYSTEPOWANIA (%) 
ODCZUCIA CIEPLNEGO „GORĄCO” LUB „BARDZO 

GORĄCO WG TEMPERATURY ODCZUWALNEJ (PST), W 
LIPCU W OKRESIE 1951-2008 

ŚREDNIA MIESIĘCZNA CZĘSTOŚĆ WYSTEPOWANIA (%) 
WARUNKÓW „UMIARKOWANY” LUB „ZNACZNY 

DYSKOMFORT” WG WSKAŹNIKA HUMIDEX W LIPCU W 
OKRESIE 1951-2008 

Woj. pomorskie 
Do 20%, na wybrzeżu <10% 

 

Woj. pomorskie 
Do nieco powyżej 10%, na większości obszaru między 

 5 a10%, na wybrzeżu <5% 
 

PST (Physiological Subjective Temperature) – subiektywna temperatura odczuwalna 
HUMIDEX – indeks bioklimatyczny określający łączny wpływ temperatury oraz wilgotności powietrza 

Źródło: IMGW-PIB, 2012  



Ekstremalne temperatury powietrza 
temperatura ochładzania wiatrem (WCT) 

ŚREDNIA MIESIĘCZNA CZĘSTOŚĆ WYSTEPOWANIA (%) ZAGROŻENIA WYCHŁODZENIEM  
I ODMROŻENIAMI WG TEMPERATURY OCHŁADZANIA WIATREM (WCT) W STYCZNIU W OKRESIE 

1951-2008 

Woj. pomorskie 
Na większości obszaru <5% z wyj. okolic Ustki (5-10%) 

 

Źródło: IMGW-PIB, 2012  



ZMIANY ŚREDNIEJ CZĘSTOŚCI 
WYSTĘPOWANIA (%) ODCZUCIA 

CIEPLNEGO „GORĄCO” LUB „BARDZO 
GORĄCO”  

WG PST O GODZ. 12 
 1951-2005 

ZMIANY ŚREDNIEJ CZĘSTOŚCI 
WYSTĘPOWANIA (%) ODCZUCIA 
CIEPLNEGO „BARDZO ZIMNO”  

WG PST O GODZ. 12  
1951-2005 

IV-X VI-VIII VII XI-III XII-II I 

CHOJNICE 4,0 7,2 12,5 -6,1 -8,9 -11,6 

ELBLĄG 2,1 2,4 9,3 -13,2 -15,5 -18,7 

GDAŃSK- SWIBNO 2,5 2,5 9,6 -7,0 -5,6 -6,9 

GDYNIA -0,5 -0,1 2,1 -11,6 -14,6 -15,3 

HEL 1,2 2,5 7,8 -10,7 -12,3 -15,7 

KOŚCIERZYNA 0,3 -3,7 3,9 -3,3 -4,6 -1,8 

KOSZALIN 3,5 5,4 11,0 -6,5 -10,2 -12,6 

ŁEBA 1,4 3,0 4,3 -0,8 -1,2 -3,2 

LĘBORK 4,1 5,8 10,0 -1,5 -0,6 -2,6 

Ekstremalne temperatury powietrza 
odczucia cieplne 

Źródło: Mietus i in., 2012 



Ekstremalne temperatury powietrza 
fale chłodu i ciepła 

ŚREDNIA ROCZNA LICZBA FAL CIEPŁA 
1966-2008 

ŚREDNIA ROCZNA LICZBA FAL CHŁODU 
1966-2008 

Woj. pomorskie 
Do nieco powyżej 3, na wybrzeżu <3 

 

Woj. pomorskie 
<3 

 

Fala ciepła – okres co najmniej 5 kolejnych dni z dobowa temperaturą maksymalną większą od średniej dobowej wartości wieloletniej o więcej 
niż jedno odch. Standardowe; Fala chłodu – analogicznie z tą różnicą, że dotyczy to temperatur niższych niż średnie wieloletnie 

Źródło: IMGW-PIB, 2012  



EKSTREMALNE PRĘDKOŚCI WIATRU 



2013.12.06 - NIŻ KSAWERY 
mapa synoptyczna – SLP (Sea Level Pressure) 



PRZYKŁAD SKUTKÓW WYSTĄPIENIA WIATRU O PRĘDKOŚCIACH POWYŻEJ 30M/S W 
DNIU 14-16.X.2009 – REJON ZAT. GDAŃSKEJ (IMGW-PIB GDYNIA) 

POŁOŻENIE WOJ. POMORSKIEGO W BEZPOŚREDNIEJ BLISKOŚCI MORZA BAŁTYCKIEGO W 
POWIĄZANIU ZE STOSUNKOWO CZĘSTYM PRZECHODZENIEM UKŁADÓW NISKIEGO CIŚNIENIA 

NAD TYM OBSZAREM STANOWI O ZNACZNYM PRAWDOPODOBIEŃSTWIE WYSTĄPIENIA 
ZDARZEŃ EKSTREMALNYCH 



WIATR GEOSTROFICZNY 

PUNKTY WYKORZYSTANE  DO 
OBLICZENIA PRĘDKOŚCI I 

KIERUNKU WIATRU  WRAZ ZE 
ŚRODKIEM CIĘŻKOŚCI TRÓJKĄTA, 

KTÓRY JEST MIEJSCEM 
ZACZEPIENIA WEKTORA WIATRU 

WIATR GEOSTROFICZNY TO TEORETYCZNY 
PRZEPŁYW POWIETRZA W SWOBODNEJ 

ATMOSFERZE OBLICZANY NA PODSTAWIE POLA 
CIŚNIENIA I GĘSTOŚCI POWIETRZA 

 
ANALIZA OPARTA NA WIETRZE 

GEOSTROFICZNYM POZWALA NA  UNIKNIĘCIE 
POTENCJALNYCH PROBLEMÓW Z JAKOŚCIĄ 
POMIARÓW (ZERWANIA JEDNORODNOŚCI) 

WYKONYWANYCH NA  STACJACH 
METEOROLOGICZNYCH  ORAZ 

ELIMINUJE ZNIEKSZTAŁCAJĄCY WPŁYW 
WARUNKÓW LOKALNYCH 



WIATR GEOSTROFICZNY 

KATEDRA METEOROLOGII I 
KLIMATOLOGII IGUG 

WYDAJE COMIESIĘCZNY 
BIULETYN PRZEDSTAWIAJĄCY 

CECHY PRZEPŁYWU POWIETRZA 
NAD CENTRALNA CZĘŚCIĄ 

POLSKIEGO WYBRZEŻA 
 
 

NA STRONACH ZNAJDUJE SIĘ 
RÓWNIEŻ OBSZERNIEJSZA 

ANALIZA ODNOŚNIE WIELOLECIA 
1951-2010 

WWW.KLIMAT.UG.EDU.PL 



WIATR GEOSTROFICZNY 

STRUKTURA KIERUNKOWO-
PRĘDKOŚCIOWA WIATRU 

GEOSTROFICZNEGO W 
PÓŁNOCNEJ POLSCE 

1951-2010 



Prędkość wiatru 
V>20ms-1 

PRZEBIEG FREKWENCJI (%) WYSTĘPOWANIA WIATRU GEOSTROFICZNEGO O 
PRĘDKOŚCI V> 20MS-1 ( 72KMH-1) 1951-2010 



Prędkość wiatru 
V>20ms-1 

PRZEBIEG FREKWENCJI (%) WYSTĘPOWANIA WIATRU GEOSTROFICZNEGO O 
PRĘDKOŚCI V> 20MS-1 ( 72KMH-1) 1951-2010 



Maksymalne prędkości wiatru  
czas ponownego pojawienia się 

MAKSYMALNE PRĘDKOŚCI WIATRU W PORYWACH NA WYSOKOŚCI 10M 
N.P.G. W TERENIE OTWARTYM O OKREŚLONYM 

PRAWDOPODOBIEŃSTWIE WYSTĘPOWANIA 1971-2005  
(NA PODSTAWIE ROZKŁADU GUMBELLA TYP I MAX) 

KWANTYL 0,1% 1% 5% 10% 25% 50% 90% 99,9% 

OKRES 
POWROTU 

T=1000 T=100 T=20 T=10 T=4 T=2 T=1 T=0,1 

CHOJNICE 50,9 42,3 36,2 33,6 29,8 26,5 22,1 18,0 

ELBLĄG 44,7 37,2 31,8 29,4 26,1 23,2 19,3 15,7 

HEL 57,1 46,7 39,4 36,1 31,6 27,6 22,2 17,3 

KOSZALIN 47,6 40,4 35,4 30,0 30,0 27,3 23,5 20,1 

ŁEBA 58,1 48,4 41,6 34,4 34,4 30,7 25,6 21,0 

Źródło: Lorenc, 2012  



Ekstremalne prędkości wiatru 

MAKSYMALNE PRĘDKOŚCI WIATRU W PORYWACH 
1961-2005 

Źródło: IMGW-PIB, 2012  



Ekstremalne prędkości wiatru 

ROCZNE PRAWDOPODOBIEŃSTWO (%) PRZEWYŻSZENIA 
PRĘDKOŚCI WIATRU W PORYWACH 30M/S NA WYS. 10M 

N.P.G. W TERENIE OTWARTYM 
1971-2000 

Woj. pomorskie 
> 50% na wybrzeżu 

pozostały obszar 
województwa 20-30% 

 

Źródło: IMGW-PIB, 2012  



Ekstremalne prędkości wiatru 

TRĄBY POWIETRZNE I SZKWAŁY W POLSCE (1998-2010) 
Źródło: IMGW-PIB, 2012  



Mgły 

ŚREDNIA LICZBA DNI Z MGŁĄ 
1971-2005 

Woj. pomorskie 
na wybrzeżu Zat. 
Gdańskiej  <30 

lokalnie na 
pojezierzach >70 

 

Źródło: Lorenc, Myszura, 2012  



Mgły 

ZMIANY ŚREDNIEJ LICZBY DNI Z MGLĄ W CIĄGU ROKU 
ZA OKRES 1971-2005 W PORÓWNANIU Z OKRESEM 

1966-2000 
Źródło: Lorenc, Myszura, 2012  



Grad 

OBSZARY O ZWIĘKSZONYM RYZYKU 
WYSTĘPOWANIA OPADÓW GRADU 

1960-1978 

WKSAŹNIK „S” W POSZCZELNYCH 
WOJEWÓDZTWACH W SEZONIE 

GRADOWYM OKRESU 1960-1978 

Wskaźnik S 
Procentowy stosunek liczby dni z gradem na 100km2 w danym województwie do średniej krajowej z okresu 1960-1978 

Źródło: IMGW-PIB, 2012  



Gołoledź 

ŚREDNIA ROCZNA LICZBA DNI Z GOŁOLEDZIĄ  
1971-2005 

Woj. pomorskie 
na wybrzeżu <5 

lokalnie na 
pojezierzach >8 

 

Źródło: IMGW-PIB, 2012  



 
Treść wykładów uzupełnioną o 
dodatkowe informacje będzie 

można pobrać na stronach  
Katedry Meteorologii i Klimatologii 

IG UG 
 

www.klimat.ug.edu.pl 



Dziękujemy za uwagę 



Dodatkowe slajdy do 
wykorzystania w prezentacji 
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