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Opracowanie i publikacje warunkdw meteorologicznych na stacjach kaszubskich, z inicjatywy prof. M. Mietusa,
kierownika Katedry Meteorologii i Klimatologii (KMiK) Uniwersytetu Gdanskiego, zapoczatkowat dr J. Filipiak
w czerwcu 2006 r.

Poczgwszy od stycznia 2009 r. analizy prowadzone byty przez dr. A. Wyszkowskiego. Od maja 2010 r. wyniki
ukazujg sie w postaci ,Uniwersyteckiego Biuletynu Meteorologicznego”. Poczawszy od lipca 2010 r. oprocz analiz
porownawczych w Biuletynie zamieszczana jest ogdlna ocena warunkow meteorologicznych w Borucinie w
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Publikowanie sq rowniez charakterystyki roczne warunkdw meteorologicznych Borucina. Pierwszy Biuletyn
z tej serii nosit numer 31 (80) i dotyczyt roku 2012.

Wszystkie dotychczasowe opracowania sq dostepne w formacie .pdf, na stronie domowej Katedry:
http://www.klimat.ug.edu.pl/?page id=493

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny

Adres redakgji: Katedra Meteorologii i Klimatologii

Instytut Geografii, Uniwersytet Gdanski

80-958 Gdansk, ul. Bazynskiego 4, B-326

tel. 58-523-65-24, e-mail: klimat@ug.gda.pl
Redaktor naczelna: Matgorzata Owczarek (m.owczarek@ug.edu.pl)
Redakcja: Krzysztof Wiejak (klimat@ug.edu.pl)

Michat Marosz (m.marosz@ug.edu.pl)

Projekt graficzny: Andrzej Wyszkowski

Sktad: Krzysztof Wiejak
Wydawca: Katedra Meteorologii i Klimatologii IG UG

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny — WRZESIEN 2019



Rozmieszczenie stacji meteorologicznych .......eeeeveveeeeiiiiiiiiciiicnnieeee, 4

Nowoczesne przyrzagdy pomiarowe w Borucinie...........oeeeeeecvvnvvnnneen. 5
Ogdlna ocena warunkdw meteorologicznych w Borucinie

WE WIZESNTU 2019 ettt s 8
Natezenie promieniowania catkOWiteg0.......ccvvvevveceeieieve e 9
Natezenie promieniowania ultrafioletowego.......cccccevveecrrreeeeeecnnnennn. 11
Sumy dobowe energii promieniowania catkowitego i odbitego ........... 12
Sumy dobowe energii promieniowania dfugofalowego........................ 12
Sumy dobowe energii promieniowania bezposredniego

| FOZPIOSZONEEO ..eevuvieiieeieiiee it crteete st sibes st et st saeeesbessbeetaeaes saeesssenseesnne 13
Sumy dobowe promieniowania aktywnego fotosyntetycznie............... 13
Sumy miesieczne PromMi€NIOWANIA ......uuueuuriirieeeereeeeeeeeeeeereeereeeaes 14
Srednie dobowe zachmurzenie 0g6INe..........cooovvueeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 14
Sumy dobowe ustonecznienia rzeczywistego.........cccvvvvevecieiievecesceens 14

Charakterystyka poréwnawcza przebiegu elementéw
meteorologicznych — Borucino, Koscierzyna i Ostrzyce (Ztota Géra) 15
Charakterystyka poréwnawcza ekstremalnych wartosci elementéw
meteorologicznych — Borucino, Koscierzyna i Ostrzyce (Ztota Géra)

Zmiennos¢ czasowa temperatury powietrza (2 m) coccceeeeeeeciieeeeeeeeenns 17
Zmiennos¢ czasowa temperatury powietrza przy gruncie ........cccveeeeee 19
Zmiennos¢ czasowa wilgotnosci wzglednej powietrza........ccccvvvvvvnennns 21
Zmiennos¢ czasowa sredniej predkosSci Wiatru .......oeeeeeiiieiieccciciiiinnnne, 23
Zmiennos¢ czasowa maksymalnej predkosci wiatru ..........cccccvnnnnnnnnn, 25
Rdéze kierunkowo - predkosciowe Wiatru .......ccccceeeeeeeicciiiiiiiieeieeeeee e, 26
Predkos¢ wiatru — skfadowa pionowa.........ccceeeeececce e e, 28
Predkos¢ wiatru mierzona wiatromierzami sonicznymi.......ccccoeevveeueeee. 28
Srednia miesieczna Predko$é WIatrU........occeceeeeceeeeeeeceiseeee e 29
Sumy dobowe i miesieczne opaddw atmosferycznych ..........cccvevveunenen. 30
Odchylenia standardowe temperatury powietrza (2 m) .....ccceeeevuuvnnns 31
Odchylenia standardowe temperatury powietrza przy gruncie .......... 32

Spis tresci:

Odchylenia standardowe wilgotnosci wzglednej powietrza ............... 32
Odchylenia standardowe $redniej predkosci wiatru .......cccceceveeveceennens 32
Profil pionowy temperatury poOWietrza ......ccccccceeeeeeieecccciiiiiereeeeeeeeen 33
Temperatura Sruntu .......ooiiiiiiiii e e 34

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny — WRZESIEN 2019



ROZMIESZCZENIE STACJI METEOROLOGICZNYCH
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NOWOCZESNE PRZYRZADY POMIAROWE W BORUCINE

PRZYRZADY POMIARY

PLATFORMA SUN TRACKER SOLYS 2 KIPP&ZONEN

Pyrheliometr SHP-1 od listopada 2014 r.
pomiary promieniowania bezposredniego

od listopada 2014 r.

Pyranometr SMP-11 . L. .
pomiary promieniowania rozproszonego

Fitofotometr od listopada 2014 r.
PQs-1 PAR pomiary promieniowania aktywnego
Quantum Sensor fotosyntetycznie
od grudnia 2013 r.

Czujnik UV-S-AB-T . L. . .
pomiary promieniowania UV-A i UV-B
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NOWOCZESNE PRZYRZADY POMIAROWE W BORUCINE

PRZYRZADY

POMIARY

Heliograf cyfrowy
CSD-3

od wrzesnia 2014 r.
pomiary ustonecznienia

Sonda gruntowa
STG-073T

od grudnia 2013 r.
pomiary temperatury gruntu
(gt. 5, 10, 20, 50, 100 cm)

Wiatromierz
Windmaster 3D

od lipca 2016 r.
pomiary kierunku i predkosci wiatru
(wys. 0,63 m)
wraz ze sktadowq pionowqg
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NOWOCZESNE PRZYRZADY POMIAROWE W BORUCINE

1110

od listopada 2013 r.
pomiary temperatury i wilgotnosci
(wys. 5, 10, 50, 100, 150, 200, 500, 1000, 1200 cm)

Zestaw czujnikow
gradientowych
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OGOLNA OCENA WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH W BORUCINE — WRZESIEN 2019

TEMPERATURA POWIETRZA

Srednia miesieczna temperatura powietrza we wrzeéniu wyniosta 13,8°C. Stosujac kryteria klasyfikacji kwantylowej warunkéw termicznych
(Mietus i in., 2002), wrzesien byt miesigcem LEKKO CIEPLYM. Najwyzsze wartosci Sredniej dobowej temperatury powietrza (tys) zostaty zanotowane w pierwszej
dekadzie miesigca i przekroczyty 20°C. Najwyiszg warto$é tgqs zanotowano 1.09 (23.2°C). Najnizsza warto$é tgs wystgpita 17.09 (9.3°C). W przebiegu
maksymalnej dobowej temperatury powietrza zanotowano maksimum: 30,6°C (1.09) oraz minimum 11.8°C (17.09). Wartosci temperatury minimalnej wahaty
sie od 4.5°C (19.09) do 18.3°C (1.09).

OPADY ATMOSFERYCZNE

Miesieczna suma opaddéw wyniosta 104,7 mm. Na tle wielolecia wrzesied byt miesigcem WILGOTNYM - wedtug kwantylowej klasyfikacji opadowej
(Mietus i in., 2005). Odnotowano 15 dni z opadem atmosferycznym. Najwyzszg dobowg sume opadu zarejestrowano 10.09 i wyniosta ona 23,8mm. W pieciu

przypadkach suma dobowa nie przekroczyta 1mm.

PREDKOSC | KIERUNEK WIATRU

Struktura kierunkowa wiatru jest charakterystyczna dla stacji zlokalizowanych w dnach rynien polodowcowych i wskazuje na znaczng dominacje
kierunkéw zgodnych z osig jeziora tj. SW-NE. We wrze$niu zaobserwowano znaczng przewage udziatu kierunkéw z sektora SW (WSW, SW, SSW - tgcznie 59,8%
przypadkéw) wzgledem NE (NNE, NE, ENE - tacznie 21,7% przypadkéw). Srednia miesieczna predkos$é wiatru we wrzeséniu wynosita 2,2ms™ a najwyzszg $rednia

wartos$¢ dobowg zanotowano 26 wrzesnia (6,3ms™). Maksymalng predkos¢ wiatru (poryw) zarejestrowano 21.09 i wyniosta ona 15,5 ms™.
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NATEZENIE PROMIENIOWANIA ULTRAFIOLETOWEGO [W-m™] (BORUCINO)
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SUMY DOBOWE ENERGII PROMIENIOWANIA [MJ'm™] (BORUCINO)

Sumy dobowe energii promieniowania krotkofalowego catkowitego i odbitego [MJ - m-2]
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Sumy dobowe energii promieniowania bezposredniego i rozproszonego [MJ - m?]

SUMY DOBOWE ENERGII PROMIENIOWANIA [MJ'm™] (BORUCINO)
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SUMY MIESIECZNE PROMIENIOWANIA (BORUCINO)

KJd KD Ld L Bezposrednie Rozproszone PAR | PAR
[MJ-m™] [MJ-m™] [MJ-m™] [MJ-m™] [MJ-m™] [MJ-m™] [mol-m™] [mol-m™]
332,3 72,8 1109,1 957,7 251,1 159,3 1019,3 65,6

ZACHMURZENIE OGOLNE i USLONECZNIENIE RZECZYWISTE (BORUCINO)

Suma dobowa ustonecznienia [godziny]

Srednie dobowe zachmurzenie ogélne [oktanty]
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Dtugos¢ dnia najkrotszego: 10h43’
Dtugos¢ dnia najdtuzszego: 12h47’
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CHARAKTERYSTYKA POROWNAWCZA PRZEBIEGU ELEMENTOW METEOROLOGICZNYCH
NA STACJACH W BORUCINIE ORAZ KOSCIERZYNIE | OSTRZYCACH (Ztota Géra)

Element Wskaznik Ostrzyce Borucino KoScierzyna
Srednia 13,8 12,9
Temperatura powietrza [°C] Odchylenie standardowe 2,9 2,8
Wspodtczynnik korelacji 0,99
Srednia 13,0 13,6
lfxiir;ti:::czz‘i’vgif::tau °c] Odchylenie standardowe 3,0 2,8
Wspodtczynnik korelacji 0,98
Srednia 82,2 81,3
Wilgotnosé wzgledna [%] Odchylenie standardowe 8,8 8,9
Wspdtczynnik korelacji 1,0
Srednia 2,0 2,2
Predkos¢ $rednia wiatru [m-s™] Odchylenie standardowe 0,6 1,4
Wspodtczynnik korelacji 0,30
Predko$é srednia maksymalna wiatru [m-s™] 4,1 -
Opady atmosferyczne [mm] — suma miesieczna 104,7 110,3
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CHARAKTERYSTYKA POROWNAWCZA EKSTREMALNYCH WARTOSCI
ELEMENTOW METEOROLOGICZNYCH NA STACJACH
W BORUCINIE ORAZ KOSCIERZYNIE | OSTRZYCACH (Ztota Géra)

Element Ostrzyce Borucino KoScierzyna

. 23,8 22,7
Opady [mm] Maksimum dobowe (10.09) (10.09)
Minimum >:1 24
(20.09) (20.09)
Temperatura powietrza [°C]
(Srednie godzinne)
. 30,3 31,1
14 LTI (01.09) (01.09)
; . o 1 9,7 5,8
Srednia predkos¢ wiatru [m-s ] Maksimum (26.09) (26.09)

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny — WRZESIEN 2019



TEMPERATURA POWIETRZA [°C] (BORUCINO | OSTRZYCE)

Ze wzgledu na znaczacy brak danych ze stacji Ostrzyce w tym wydaniu nie publikujemy
porownania stacji Borucino i Ostrzyce.
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TEMPERATURA POWIETRZA [°C ] (BORUCINO | KOSCIERZYNA)
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TEMPERATURA POWIETRZA PRZY POWIERZCHNI GRUNTU [°C] (BORUCINO | OSTRZYCE)

Ze wzgledu na znaczacy brak danych ze stacji Ostrzyce w tym wydaniu nie
publikujemy poréwnania stacji Borucino i Ostrzyce.
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TEMPERATURA PRZY POWIERZCHNI GRUNTU [°C] (BORUCINO | KOSCIERZYNA)

Srednia dobowa temperatura powietrza przy gruncie

Srednia dobowa temperatura powietrza przy gruncie - réznice
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WILGOTNOSC WZGLEDNA POWIETRZA [%] (BORUCINO | OSTRZYCE)

Ze wzgledu na znaczacy brak danych ze stacji Ostrzyce w tym wydaniu nie
publikujemy poréwnania stacji Borucino i Ostrzyce.
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PREDKOSC SREDNIA WIATRU [m-s™] (BORUCINO | OSTRZYCE)

Ze wzgledu na znaczacy brak danych ze stacji Ostrzyce w tym wydaniu nie
publikujemy poréwnania stacji Borucino i Ostrzyce.
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PREDKOSC MAKSYMALNA WIATRU [m-s™] (BORUCINO | OSTRZYCE)

Ze wzgledu na znaczacy brak danych ze stacji Ostrzyce w tym wydaniu nie
publikujemy poréwnania stacji Borucino i Ostrzyce.
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KIERUNEK i PREDKOSC WIATRU - CZESTOSC WYSTEPOWANIA [%] (BORUCINO | OSTRZYCE)

Ze wzgledu na znaczacy brak danych ze stacji Ostrzyce w tym wydaniu nie
publikujemy poréwnania stacji Borucino i Ostrzyce.
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KIERUNEK i PREDKOSC WIATRU - CZESTOSC WYSTEPOWANIA [%] (BORUCINO | KOSCIERZYNA)
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[m-s™] (BORUCINO)

7 7

SKtADOWA PIONOWA | PREDKOSC WIATRU
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Wysokosc [m]
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SREDNIA MIESIECZNA PREDKOSC WIATRU [m-s™] (BORUCINO)

Zmienno$¢ sredniej miesiecznej Wysokos¢ [m] Odchylenie standardowe
predkosci wiatru wraz z wysokoscig 16,25 0.99
10 0,97
#
2 0,96
0,63 0,96
:L 2 : )

Predkosc wiatru [m - sek-1]
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Pomiary wykonano za pomocq urzgdzen: Gill Windmaster 3D (0,63 m), Milos500 (10m), Vaisala WS-425 (2m i 16,25m)

SUMY DOBOWE OPADOW (BORUCINO, OSTRZYCE, KOSCIERZYNA)

Sumy dobowe opadow atmosferycznych [mm]
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ODCHYLENIE STANDARDOWE

Temperatura powietrza - odchylenie standardowe [°C]

E BORUCINO

@ KOSCIERZYNA

Temperatura przy gruncie - odchylenie standardowe [°C]

E BORUCINO

@ KOSCIERZYNA

stacji Ostrzyce w tym wydaniu nie
I Ostrzyce.

Ze wzgledu na znaczacy brak danych ze
publikujemy poréwnania stacji Borucino
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ODCHYLENIE STANDARDOWE

Ze wzgledu na znaczacy brak danych ze
stacji Ostrzyce w tym wydaniu nie
publikujemy poréwnania stacji Borucino
| Ostrzyce.

Predkos¢ srednia wiatru - odchylenie standardowe [m-s!]
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PROFIL PIONOWY TEMPERATURY POWIETRZA (BORUCINO)

Profil pionowy sredniej miesiecznej temperatury powietrza, w wybranych terminach
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TEMPERATURA GRUNTU [°C] (BORUCINO)

25 Srednia miesieczna temperatura gruntu
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stacja IMGW na Ztotej Gorze (Ostrzyce) stacja IMGW w Koscierzynie

fot. A.Wyszkowski, 'S. Skierka
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